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Datos Generales de la asignatura

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Nombre de la asignatura: | Fitosanidad.
Carrera: | Ingenieria  en  Innovacion  Agricola
Sustentable e Ingenieria en Agronomia
Especialidad: | Sistemas de  Produccién  Agricola
Sustentables
Clave de la asignatura: | SPF-1904
Horas teoria-horas practica-créditos | 3-2-5

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

En esta asignatura, el alumno adquiere conocimientos relacionados con las principales
organismos patégenos e insectos que afectan a los cultivos, la relacién que guardan con
las plantas (hospedero) y el medio ambiente. Esto le permitira desarrollar e implementar
estrategias de manejo integrado de plagas y enfermedades con un enfoque sustentable.
Ademas de que comprendan la importancia de la sanidad vegetal, tanto a nivel
nacional como internacional. Como se rige esta en esos mismos ambitos, su situacion
legal y el papel tan importante en el comercio globaliza do mundial, mas aun, en el
tratado de libre comercio con Norteamérica. Esta materia es fundamental en el desarrollo
del futuro profesionista, ya que le permitird comprender las causas de pérdidas por
plagas y enfermedades, como afectan estas la asimilacion de agua y nutrimentos, asi
como la fisiologia de los cultivos y en consecuencia los dafios.

La produccion agricola es un sector primario de la economia. En México, las actividades
agricolas representan aproximadamente el 5% del Producto Interno Bruto. La agricultura
es afectada por siniestros diversos como son los fendmenos atmosféricos y los
organismos considerados plagas, tales como insectos, hongos, nematodos, bacterias,
virus, roedores, moluscos y malezas. Las plagas ocasionan pérdidas que oscilan entre el
30 y 50% en la produccién potencial, alcanzando algunas veces el 100%. Diversas
estrategias y varios métodos se emplean para controlar las plagas. El control quimico es
uno de los métodos empleados en la lucha contra las plagas. Un gran nimero y variedad
de productos quimicos, principalmente organicos sintéticos, se emplean para prevenir y
controlar las plagas. El curso contempla la adquisicion de conocimientos bésicos sobre
las sustancias quimicas plaguicidas, asi como las propiedades, caracteristicas,
presentacion y uso general de productos disponibles en México. También se obtienen
conocimientos sobre la forma de como actlan y la problematica que se tiene con el uso
de plaguicidas, aspectos legales y recomendaciones para uso seguro. Como
capacitacion primordial se tiene el que el maestrante sea lider en planear, dirigir y
ejecutar acciones estrategias que involucren el uso de plaguicidas, con conocimiento del
marco legal, bajo el concepto de las buenas practicas agricolas y del manejo integrado
de cultivos.
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Las plagas y enfermedades son las principales limitantes en la produccion de cultivos,
debido a que afectan tanto calidad como cantidad y en ocasiones si no se aplica alguna
estrategia para su control son capaces de destruir por completo al cultivo.

Las plagas y enfermedades se presentan en los cultivos por la coincidencia en tiempo y
espacio de insectos y patdégenos, medio ambiente favorable y hospederos susceptible.
Bajo esta perspectiva es importante que el alumno conozca las pérdidas por agentes
biol6gicos nocivos a la agricultura y los principales métodos de control para su
erradicacion.

Esta asignatura se relaciona con las asignaturas de Quimica, Bioquimica, Nutricion
Vegetal, Biologia Celular, Botanica, Fisiologia Vegetal y Microbiologia, Entomologia y
Fitopatologia.

Intencién didactica

Se organiza el programa en cinco unidades. La unidad uno, muestra la importancia de
los métodos de control. En la segunda unidad, se estudian las principales plagas que
atacan al cultivo del ardndano. En la unidad tres, se estudian las principales
enfermedades del ardndano. La unidad cuatro, se analizan los principales métodos de
control de plagas en el cultivo del ardndano y en lo que respecta a la unidad 5 se
analizan los diferentes métodos de control de enfermedades en el cultivo del arandano.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y
control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipoétesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis
con la intencidon de generar una actividad intelectual compleja.

En las actividades de aprendizaje, se propone la formalizacién de los conceptos y se
relacionan con las experiencias concretas de practicas de campo y laboratorio; se busca
gue el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través
de la observacion, la reflexion y la discusién que se dé la formalizacién. Se complementa
estas actividades de aprendizaje con una serie de ejercicios tedrico — practicos con la
finalidad de fijar el conocimiento a largo plazo.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

. L Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Dra. Maria de JesUs

Tecnolégico Nacional de ! )
Ramirez Ramirez

M?X.ICO / Instlt_utO M.C. Osvaldo Amador
Tecnoldgico de Tlajomulco, Camacho
Jalisco. Octubre 2018 Ing. Faustino Ramirez

Ramirez

Actualizacion de
Especialidad
Sistemas de Produccion
Agricola Sustentables

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Conoce las herramientas para la toma de decisiones en el uso y disefio de técnicas,
tacticas y estrategias de manejo de plagas y enfermedades en los cultivos dentro del
contexto de sustentabilidad y buenas préacticas agricolas.

e Reconocer los dafios causados por agentes biologicos en las plantas,

e Distinguir en lo general la plaga, la enfermedad e interpretar las razones de su
presencia, sus dafios y emplear las técnicas para su manejo.

¢ |dentifica los sintomas y signos causados por las principales plagas y enfermedades.

e Conoce las caracteristicas y taxonomia de las plagas y enfermedades de los
principales cultivos de importancia agricola para México.

¢ Aplica técnicas de laboratorio para aislar, identificar y manejar a las principales plagas
y enfermedades de los principales cultivos de importancia agricola.

¢ Aplica técnicas de monitoreo de plagas y enfermedades en los cultivos para estimar
umbrales econdmicos.

e Conoce los ciclos biolégicos de los organismos causales de las principales plagas y
enfermedades para proponer un manejo integrado.

5. Competencias previas

¢ Manejo de los sistemas de produccion agricola intensiva y extensiva.

e Conoce y maneja las plagas y enfermedades y sus relaciones.

e Capacidad de andlisis y sintesis de los dafios causados por plagas y
enfermedades en plantas de importancia econémica.

e Capacidad para la toma de decisiones.

e Trabaja en laboratorio: operaciéon de microscopios, esterilizacion de material y
preparacion de medios de cultivo, aislamiento de microorganismos

e Muestreo de plantas
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Desarrolloy situacion actual de la 1.1. Historia de la parasitologia, su
parasitologia agricola en el mundoy importancia y situacién actual

Su organizacion en México. 1.2. Las instituciones gubernamentales y
las asociaciones fitosanitarias de
investigacion y transferencia de

tecnologia.

1.3. Las instituciones de educacion en
fitosanidad.

1.4. Ambito de competencia profesional del
Ingeniero Agrénomo/lnnovacién
Agricola.

2 | Medidas de control de plagas y | 2.1 Control Quimico

enfermedades en  cultivos de 2.1.1 Insecticidas, fungicidas y

importancia agricola ecosistema agricola.

2.1.2 Caracteristicas toxicolégicas
Insecticidas y fungicidas: Toxicidad,

resistencia a plagas y
enfermedades,  clasificacion vy
formulacion

2.1.3 Formas de aplicacion de
insecticidas y fungicidas
2.2. Control Bioldgico
2.2.1 Agentes bioldgicos de control
2.2.2. Caracteristicas de los agentes
de control biol6gico de plagas y
enfermedades
2.3. Control Legal
2.3.1. Cuarentena: interna y externa
2.3.2. Reglamentacion de plaguicidas
y fungicidas
2.4. Control Cultural
2.4.1. Précticas culturales
2.5. Control Genético
2.5.1. Bases del control genético
2.5.2. Métodos de esterilizacion de
insectos vy fitopatdgenos
2.6. Control Fisico
2.6.1. Temperatura
2.6.2. Humedad
2.6.3. Luz
2.6.4 Radiacion
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3 | Enfermedades de importancia | 3.1 Enfermedades causadas por Hongos
agricola 3.1.1 Diagndstico y manejo
3.2 Enfermedades causadas por Virus y
Phytoplasmas
3.2.1 Quemaduras
3.2.2 Mancha Anillo rojo
3.2.3 Anillo necrotico
3.2.4 Virus del Mosaico
3.2.5 Moteado de la hoja
3.2.6 Diagndstico y manejo
3.3 Enfermedades causadas por Bacterias
3.3.1 Agalla de la corona
3.3.1.1 Distribucién y sintomas
3.3.1.2 Desarrollo y dispersion
3.3.2 Cancer Bacteriano
3.3.1.1 Distribucién y sintomas
3.3.1.2 Desarrollo y dispersion
3.3.3 Diagnostico y manejo
3.4 Enfermedades causadas por
nematodos
3.4.1 Distribucién y sintomas
3.4.2 Desarrollo y dispersion
3.4.3 Diagndstico y manejo
3.5 Factores Abidticos
3.5.1 Diagndstico y manejo

4 |Insectos y acaros de importancia | 4.1 Importancia de los insectos benéficos y

agricola perjudiciales.

4.2. Ordenes importantes de insectos

4.3. Diagnéstico y manejo de insectos de
importancia agricola

4.4 Manejo de &caros de importancia
agricola

5 | Malezas como plagas que compiten | 5.1 Biologia y ecologia de las malezas
con el cultivo y los roedores que | 5.2 Caracteristicas competitivas de las
afectan los productos agricolas Malezas
5.3 Herbicidas comunes en cultivos de
importancia agricola
5.4 Roedores de importancia agricola y su
control
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Desarrollo y situacién actual de la parasitologia agricola en el mundo y su
organizacion en México.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Identificar en lo general la

Fitosanidad en este mundo
globalizado, su estructuraciéon
gubernamental en México, asi
como sus relaciones con las

distintas asociaciones cientificas y
técnicas, para ubicarse en ese
contexto fitosanitario

Genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidades para reconocer las distintas
instituciones y asociaciones que operan
la sanidad vegetal.

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de diversas
fuentes.

Habilidades en el
instrumental de laboratorio.

manejo  de

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Destrezas sociales relacionadas con las
habilidades interpersonales.
Capacidad de trabajar en
interdisciplinario
Capacidad de

equipo

comunicarse con

Investigacion de fuentes diversas

Andlisis y discusién de articulos de
investigacion recientes

Investigacion documental de los temas
Elaborar en equipo un mapa conceptual
Diseflar un plan de accién para
controlar plagas y enfermedades

hipotético, aplicando las bases de los
diferentes métodos de control.
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profesionales de otras areas

e Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

e Compromiso ético.

e Toma de decisiones

e Solucion de problemas

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

¢ Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda del logro

e Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

e Liderazgo

e Capacidad para disefar y gestionar
proyectos

¢ Iniciativa y espiritu emprendedor.

e Preocupacion por la calidad.

Medidas de control de plagas y enfermedades en cultivos de importancia agricola

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigacion de fuentes diversas
e Conocer los principales métodos de Andlisis y discusién de articulos de
control para insectos plaga Yy investigacion recientes

microorganismos fitopatégenos.
Investigacion documental de los temas
e Recomendar el mejor control de

insectos plaga y microorganismos Elaborar en equipo un mapa conceptual
fitopatbgenos en el cultivo de de los principales métodos de control
arandanos, partiendo del fundamento de para el manejo de plagas y
los métodos de control. enfermedades

Preparacion de soluciones a base de

Pagina | 7



SEP

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos bésicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de diversas
fuentes.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Destrezas sociales relacionadas con las
habilidades interpersonales.
Capacidad de trabajar en
interdisciplinario

Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

Compromiso ético.

equipo

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar en forma
autonoma

Busqueda del logro

productos naturales o permitidos en la

produccién ecolégica (Biopesticidas,
caldo bordelés, biosulfocal, etc.) en
laboratorio Entrega de reporte de

practica por escrito al aplicarlo a algun
cultivo de importancia agricola.
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e Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

e Liderazgo

e Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

e Iniciativa y espiritu emprendedor.

e Preocupacioén por la calidad.

Enfermedades de importancia agricola

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conocer, identificar y manejar las
principales enfermedades causadas por
hongos, bacterias, virus y fitoplasmas,
nematodos y factores abibticos en
cultivos de importancia agricola, para
recomendar las mejores alternativas,
teniendo como base el manejo integrado

Genéricas:

Competencias instrumentales

¢ Capacidad de analisis y sintesis

e Habilidad en el manejo de instrumental
de laboratorio.

e Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

e Capacidad de organizar y planificar

e Comunicacion oral y escrita

¢ Conocimiento de una segunda lengua

e Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de diversas
fuentes.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo
e Habilidades interpersonales

Investigacion de fuentes diversas

Andlisis y discusién de articulos de
investigacion recientes

Realizar encuestas en  campos
agricolas de su entorno, para
determinar que estrategias de control
de enfermedades predominan y evaluar
su impacto. Entrega reporte escrito por
equipo.

Realizar practicas de laboratorio

Disefiar un plan de accion
hipotético, para el control de
enfermedades de importancia agricola,
aplicando las bases de los diferentes
métodos de control. Entrega de reporte
por escrito
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Destrezas sociales relacionadas con las
habilidades interpersonales.

Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

Compromiso ético.

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Busqueda del logro

Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

Liderazgo

Capacidad para disefar y gestionar
proyectos

Iniciativa y espiritu emprendedor.
Preocupacion por la calidad.

Insectos y acaros de

importancia agricola

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer y analizar los principales
métodos de control de plagas y acaros,
para recomendar las mejores
alternativas, teniendo como base el
manejo integrado.

Genéricas:

Competencias instrumentales

Investigacion de fuentes diversas

Andlisis y discusién de articulos de
investigacion recientes

Realizar practicas de laboratorio

Realizar encuestas en  campos
agricolas de su entorno, para
determinar que estrategias de control
de plagas y acaros predominan vy
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e Capacidad de analisis y sintesis evaluar su impacto. Entrega reporte
e Capacidad de organizar y planificar €scrito por equipo.

¢ Conocimientos basicos de la carrera L L, o
Disefiar un plan de accién hipotético,

o Comunicacion oral y escrita para controlar insecto plaga, aplicando

e Conocimiento de una segunda lengua las bases de los diferentes métodos de

e Habilidades basicas de manejo de la control. Entrega trabajo escrito por
computadora €quipo.

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de diversas
fuentes.

e Habilidades en el manejo de
instrumental de laboratorio.

¢ Solucion de problemas.

e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

¢ Habilidades interpersonales

e Destrezas sociales relacionadas con las
habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

e Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

e Compromiso ético.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda del logro

e Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones
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Liderazgo

Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

Iniciativa y espiritu emprendedor.
Preocupacion por la calidad.

Malezas como plagas que compiten con el cultivo y los roedores que afectan los
productos agricolas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Analizar la biologia y ecologia de
la maleza, sus caracteristicas
competitivas, mediante los métodos
establecidos con el propésito de
evitar la competencia con el cultivo.

e Explicar las técnicas de
aplicacion de plaguicidas para
determinar la méas adecuada en

relacién a los distintos organismos
plaga con un enfoque sustentable

Genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades béasicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de diversas
fuentes.

Habilidades en el
instrumental de laboratorio.

manejo  de

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Investigacion de fuentes diversas

Andlisis y discusion de articulos de
investigacion recientes

Investigacion documental de los temas
para exposicion

Elaborar en equipo un mapa conceptual
de las principales malezas y roedores
de importancia agricola

Disefiar  un plan de  accion
hipotético, para controlar malezas y
roedores, aplicando las bases de los
diferentes métodos de control. Entrega
reporte escrito por equipo.
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¢ Habilidades interpersonales

e Destrezas sociales relacionadas con las
habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

e Capacidad de comunicarse con
profesionales de otras areas

e Habilidad para trabajar en un ambiente
laboral

e Compromiso ético.

e Habilidades para  seleccionar el
herbicida adecuado segun la maleza y el
cultivo

e Capacidad para evaluar dafio y control
de los roedores

e Capacidad para fundamentar una buena
aplicacion de plaguicidas.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda del logro

e Capacidad de adaptarse a nuevas
situaciones

e Liderazgo

e Capacidad para disefar y gestionar
proyectos

¢ Iniciativa y espiritu emprendedor.

e Preocupacion por la calidad.
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8. Practica(s)

* Preparacién de soluciones a base de productos naturales o permitidos en la
produccion ecolégica.

» Colecta de insectos, plantas enfermas y malezas

» Identificar ordenes de insectos importantes en la agricultura para proyectar su
manejo en entornos agricolas

» Aislamiento de hongos, bacterias y nematodos que afectan a los cultivos de
importancia agricola para su correcta identificacion y proyectar su manejo en
entornos agricolas

* Identificar las malezas mas importantes

- Disefiar planes de tratamiento fitosanitario para los principales cultivos de
importancia agricola.
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9. Proyecto de asighatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar, los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

Pagina | 15



S E P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

10. Evaluacion por competencias

e Examenes Tedlrico-practicos

¢ Informes por escrito de practicas de campo y laboratorio

e Solucion de un problema fitosanitario real de un cultivo de importancia agricola de
la region.

e Participacion extra clase.

e Elaborar un manual por equipo, con las principales especies de plagas,
enfermedades, malezas y roedores que afectan a un cultivo de importancia de la
region.
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